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Obbiettivo

– Riconoscere ed evitare gli errori più frequenti nei diversi stadi di un impianto FV:

– Concezione (idea e fattibilità)

– Progettazione (ingegneria e dettagli)

– Installazione

– Esercizio

– Manutenzione

– Cosa controllare davvero per evitare perdite e guasti
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Indice

‒ Esercizio corretto dell’impianto

‒ Sorveglianza e controllo dell’impianto

‒ Manutenzione dell’impianto

‒ Sistemi anticaduta

‒ Riparazioni e interventi

‒ Smaltimento
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Saper valutare se l’impianto sta funzionando correttamente

Esercizio corretto 
dell’impianto

PV ed errori frequenti  | Mendrisio, 3.2.2026 | Michele Pagnamenta, 6. Gestione 5



Aspettative

‒ Si sa quanto dovrebbe produrre l’impianto?

‒ Stima della produzione in kWh

‒ Annua

‒ Mensile

‒ Stima della potenza in kW raggiungibile, 

produzione giornaliera
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Analisi Performance ed errori tipici

‒ Sapere dove andare a leggere i valori di produzione / esubero
‒ Display inverter
‒ App Monitoraggio Smartphone
‒ Portale Web
‒ Contatore (GRD o privato)
‒ Conteggi e bollette

‒ Attenzione alla distinzione tra produzione ed esubero

‒ Attenzione alla distinzione tra kWh e CHF

‒ Le tariffe CHF/kWh cambiano spesso

‒ Le condizioni meteo possono avere un influsso
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– Confronto tra produzione attesa ed effettiva
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– Confronto tra dati meteo e produzione
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– Lettura dei dati di produzione/immissione in rete 
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Picco di potenza inferiore alle aspettative

‒ Un impianto FV da 10 kWp (potenza DC o nominale pannelli FV) - raramente 

raggiungerà una potenza istantanea di 10 kW

‒ Coefficiente di temperatura negativo

‒ Condizioni test STC – 1000 W/m2

‒ Sottodimensionamento Inverter

‒ Limitazione potenza (GRD o impianto elettrico)
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– Esempio impianto FV da 10 kWp

– 24 Agosto

– Picco 8 kW

– Produzione 59 kWh

– 3 Agosto

– Picco 10 kW

– Produzione 36 kWh
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Il corretto controllo comprende monitoraggio e ispezione dell’impianto

Sorveglianza e 
controllo 
dell’impianto
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Monitoraggio

‒ Il monitoraggio della produzione dovrebbe essere il requisito minimo

‒ Possibilità di ricevere allerte in caso di anomalie

‒ Controllo della produzione

‒ Dati storici dettagliati (correnti e tensioni di stringa)

‒ Facilita il confronto con le aspettative

‒ Facilita l’analisi e ricerca guasti
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Ispezione dell’impianto

‒ Controllo «meccanico»

‒ Ispezione visiva moduli FV

‒ Controllo dei serraggi

‒ Controllo canali/cavi

‒ Controllo visivo inverter (aerazione)

‒ Demarcazioni

‒ Documentazione sul posto

‒ Test disinserimento inverter (ogni 5 anni)

‒ Misure DC (ogni 5-10 anni)

‒ Controllo RaSi (ogni 1-20 anni)
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Errori frequenti

– Aerazione Inverter da pulire
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– Allerta «No Grid» durante lavori all’impianto elettrico
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–Pannelli con vetro rotto

PV ed errori frequenti  | Mendrisio, 3.2.2026 | Michele Pagnamenta, 6. Gestione 18



– Allerta «Grid Overvoltage» e spegnimento inverter 
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– Sporcizia sui pannelli
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– Overview allarmi portale installatore
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‒ Bave di lumaca, micro cricche 
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– Allarme produzione bassa
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Lavaggio dei pannelli si/no? Quando conviene?

Manutenzione 
dell’impianto
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Lavaggio pannelli

‒ La frequenza dipende da:

– Inclinazione moduli FV

– Telaio / Frame 

– Zona ed eventi (sabbia, polline, fuliggine)

‒ Se l’impianto non rispetta la produzione attesa

‒ Eventualmente verificare prima sul posto o con fotografie (meglio se in seguito 

a pioggia)
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Manutenzione

Swissolar raccomanda

‒ Monitoraggio costante produzione

‒ Controllo visivo ogni 1-5 anni

‒ Misura R_iso ogni 2-5 anni se non automatizzato

‒ Misura curve I/U ogni 5/10 anni
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Sistemi 
anticaduta
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Sistemi anticaduta

‒ Altezza di caduta definita da OlCostr (2m)

‒ Il sistema anticaduta è un concetto

– Riconoscere zone di pericolo

– Concetto di protezione (misure collettive o individuali e tipologia EN363)

– Scelta e installazione dispositivi anticaduta (EN795)

– Realizzare documentazione e istruire proprietario (piani di utilizzo, di 

soccorso e di manutenzione)

– Eseguire regolarmente la manutenzione (ogni anno)

PV ed errori frequenti  | Mendrisio, 3.2.2026 | Michele Pagnamenta, 6. Gestione 28



Sistemi anticaduta

‒ Il proprietario del tetto è responsabile della sicurezza

‒ In fase di progettazione bisogna realizzare un piano di sicurezza per i lavori di 

manutenzione (SUVA 44095 44096)
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Errori tipici legati a sistemi anticaduta

‒ Assicurare tutte le zone del tetto o delimitare fisicamente e visibilmente

‒ Garantire la sicurezza anche in fase di accesso al tetto

‒ Garantire le vie di passaggio e di fuga

‒ Evitare l’effetto pendolo

‒ Effettuare la manutenzione e registrarla

‒ Redigere un concetto, informare il proprietario e consegnare la documentazione
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–Effetto pendolo
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– Riconoscere tutte le zone a rischio caduta (anche lucernari)
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– Calcolare tirante d’aria e altezza minima di caduta
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‒ Etichettare sistemi anticaduta

‒ Eseguire manutenzione annuale, documentare
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Alcuni esempi pratici

Riparazione e 
interventi
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Riparazioni

‒ Nel corso del ciclo di vita di un impianto va prevista solo l’eventuale sostituzione 

di inverter

‒ Eventualmente anche del sistema di monitoraggio

‒ Impianti FV vanno installati con un alto standard qualitativo siccome i costi di 

manutenzione e interventi intaccano sensibilmente la resa 

‒ Il sistema di monitoraggio è un investimento
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Grandinata

‒ Swissolar: scheda Gestione danni grandine

‒ Ispezione visiva

‒ Misura R_iso

‒ Confronto della resa per 2 anni con anni precedenti

‒ Immagini termiche

‒ Elettroluminescenza

‒ Annunciare all’assicurazione

‒ Riparazione
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‒ Grandinata Locarnese 2023
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Esempio Problema di resa

‒ Su un impianto da 10kW c’è stato un calo della produzione annua

‒ L’impianto è formato da 2 stringhe con stesso orientamento:

‒ 12 pannelli – 3.660 kWp

‒ 21 pannelli – 6.405 kWp

‒ Il rapporto di potenza tra le due stringhe è 1.75
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‒ Dal sistema di monitoraggio vengono misurati 

i seguenti dati alle 13:30 del 20 agosto

‒ Stringa 1 = 4.67 kW

‒ Stringa 2 = 3.15 kW

‒ Se la stringa se la stringa piccola produce 

3.15 kW, la stringa più grande dovrebbe 

produrre 3.15 kW x 1.75 = 5.51 kW
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‒ MPPT 1 - 7 A  - 611.6 V – 21 moduli FV

‒ MPPT 2 - 8.6 A - 336.6 V – 12 moduli FV

‒ Il rapporto tra le tensioni è di circa 1.8 e rispetta il rapporto tra i numeri 

di pannelli.

‒ Le tensioni sono quindi nella norma ma c’è una differenza sulla 

corrente delle due stringhe di 1.6 A

‒ Le correnti R_iso di entrambe le stringhe hanno valori normali

‒ Si decide di andare a vedere sul tetto se ci sono problemi
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‒ Degli elementi metallici 

volutamente ossidati hanno 

sporcato i pannelli
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‒ Effettuato lavaggio

‒ I pannelli sono tornati puliti ma non 

al 100%

‒ Sono stati posati ottimizzatori di 

potenza sotto ai moduli 

«macchiati»
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‒ Prima della modifica (11 agosto 2021 alle 12:30)
‒ MPPT 1 - 7 A  - 611.6 V – 21 moduli FV

‒ MPPT 2 - 8.6 A - 336.6 V – 12 moduli FV

‒ Dopo la modifica (24 agosto 2022 alle 12:30)
‒ MPPT 1 – 8.1 A  - 604.5 V – 21 moduli FV

‒ MPPT 2 - 8.8 A – 349.3 V – 12 moduli FV

‒ Possiamo notare che la corrente della stringa 1 è più alta e quasi come 
quella della stringa 2

‒ La tensione della stringa 1 è diminuita rispetto a prima, questo 
potrebbe simboleggiare che i 3x ottimizzatori abbassano la tensione 
dei rispettivi 3x moduli FV per poter alzare la corrente e non limitare gli 
altri pannelli della stringa 1
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Problemi con connettori

Installare solo connettori dello 

stesso modello (o con 

dichiarazione intercompatibilità)
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Come comportarsi alla fine del ciclo di vita dell’impianto

Smantellamento
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Tassa di riciclaggio anticipata (TRA)

‒ In Svizzera la TRA si applica per:

‒ Pannelli FV 

‒ Batterie d’accumulo

‒ 1. Pagamento TRA all’acquisto

‒ 2. Installazione e esercizio

‒ 3. Smantellamento (su pallet)

‒ 4. Consegna a centro di raccolta SENS

PV ed errori frequenti  | Mendrisio, 3.2.2026 | Michele Pagnamenta, 6. Gestione 49



Riciclaggio

‒ Riciclaggio dei moduli FV su base volontaria (SENS)

‒ Riciclaggio per batterie obbligatorio (Inobat)

‒ Riciclaggio inverter obbligatorio (apparecchi elettrici) 

‒ Circa il 95% dei materiali può essere riciclato (SIA 2062)

‒ Il riutilizzo sarebbe migliore dal punto di vista ambientale
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Grazie per l’attenzione!

‒ Riferimenti e documentazione

‒ SIA 2062

‒ Swissolar 21017i

‒ Bucher C., Photovoltaikanlagen (2° ed.)

‒ Sistemi anticaduta

– OlCostr

– SUVA 44096.i - 44002.i - 44095.i

– EN363 EN795
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